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Verfahren und Vorrichtung zur Detektion von CDMA- 

kodierten Signalen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Detektion von CDMA-kodierten Signalen. 

CDMA bietet die Moglichkeit mehrere zeitdiskrete Daten- 
strome zu einem Gesamtsignal so zusammenzuf assen, daB 
die urspriinglichen Datenstrome aus diesem Signal wie- . 
dergewonnen werden k5nnen. Die Datenstrome lassen sich 
auch dann wiedergewinnen, wenn die CDMA-kodierten Si- 
gnale durch verschiedene lineare Filter verandert wer- 
den. Die einfachste Moglichkeit der Datendetektion bie- 
tet ein sog. Matched Filter. Bessere Ergebnisse liefert 
der RAKE -Empf anger, der beispielsweise in A.Salmasi, 
K.S. Gilhousen: „On the system design aspects of code 
division multiple access (CDMA) applied to digital 
cellular and personal communications network", Proc. 
IEEE Conf. Veh. Technol., St. Louis, MO, USA, Mai 1991, 
Seiten 57-62, beschrieben ist. Diese Detektoren erfor- 
dern nur die Kenntnis des Codes des zu detektierenden 
Datenstroms. Sind auch die Codes der nicht zu detek- 
tierenden Datenstrome bekannt, so lassen sich die durch 
die fremden Datenstrome verursachten Interf erenzen 
(durch nicht orthogonale Codes) bestimmen und elimi- 
nieren. Durch entsprechende Multiuser-Verf ahren kann 
die CDMA- Detektion wesentlich verbessert werden. Neben 
dem optimalen Maximum-Likelihood-Detektor, der bei- 
spielsweise in W. van Atten: „Maximumlikelihood recei- 
ver for multiple channel transmission systems*, IEEE 
Trans. Commun., Bd. 24 (1976) 276-283, beschrieben ist, 
sind mehrere suboptimale Verfahren bekannt, so bei- 
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spielsweise W. Sauer-Greff und R.A. Kennedy: 

Suboptimal MLSE for distorted multiple-access channels 
using the M-algorithm«, Proc. Aachener Kolloquium 
Signal Theorie, Aachen, Marz 1994, 267-270; K.S. 
Schneider: .Detection of code division multiplexed si- 
gnals", IEEE Trans . Aerosp. Electron. Syst., Bd. AES-15 
(1979), 181-185; R. Lupas und S. Verdu: „Linear multi- 
user detectors for synchronous code division multiple- 
access channels", IEEE Trans. Inform. Theory, Bd 35 
(19 89), 123-136; Z. Xie, R.T. Short und C.K. Rushforth: 
A family of suboptimum detectors for coherent multi- 
user communications", IEEE J. Select. Areas Commun., 
Bd 8 (1990), 683-690; und A. Duel-Hallen: 
■^correlating decision-feedback multiuser detector for 
synchronous code-division multiple-access channels", 
IEEE Trans. Commun., Bd. 41(1993), 285-290. 

Sind die impulsantworten der Obertragungskanale der ko- 
dierten Datenstrome bekannt, so lassen sich auch dxe 
durch die Filterungen verursachten Interf erenzen eh- 
minieren, wie dies aus J. Salz: .Digital transmission 
over cross-coupled linear channels", Bell Syst. Tech. 

j lB d. 64(1985), 1147-1159; A. Duel-Hallen: 
Equalizers for multiple input/multiple output channels 

and RAM systems with cyclostationary input sequences", 

IEEE J. Select. Areas Commun., Bd. 10 (1992), 630-639; 

und M.L. Honig, P. Crespo und K. Steiglitzs 

• « npar- and far-end crosstalk by linear 
^Suppression of near anu 

pre- and post-filtering", IEEE J. Select. Areas 
Commun., Bd. 10 (1992), Seiten 614-629 bekannt ist. 

GrSliter Nachteil von Multiuser-Detektoren ist ihr er- 
heblicher rechnerischer Aufwand. Selbst suboptimale 
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Verfahren sind haufig aufgrund des rechnerischen Auf- 
wandes nicht durchf uhrbar . Andererseits bietet der 
rechnerisch einfache RAKE-Empf anger deutlich schlech- 
tere Detektionsergebnisse. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Multiuser-Detektionsverfahren und eine entsprechende 
Vorrichtung zu schaffen, die sich an der zur Verftigung 
stehenden Rechenleistung orientieren. 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merkma- 
■ len des Anspruchs 1 und die Vorrichtung mit den Merkma- 
len des Anspruchs 7 gelOst. Bevorzugte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche . 

Das erf indungsgemafie Verfahren zur Detektion von CDMA- 
codierten Signalen d = (dd) , . . . , d<*> ) , mit 

d(k) = (dl W k - 1 K, weist die fol- 

genden Schritte auf: 

a) Bestimmen einer ersten DetektionslSsung d (1) der 
CDMA-codierten Signale d; 

b , Berechnen einer (n + l)-ten Detektionslosung d^l) 
durch die Zuweisung d (n + l) - f<i<»» ^ *» ktion der 

n-ten DetektionslSsung d (n) ftlrn = 1 N , wobei 

gilt dali die Iteration for grofie n gegen die Multiuser- 
Ldsung £mu konvergiert, d.h. 

f(d (n) ) ■ > ^MU, 
c) 1st die Gute der Naherungslosung d (n+l) nicht 
ausreichend, setze n - n + l und Fortsetzen des Verfah- 
rens mit Schritt b) , 
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d) , Is t die GUte der Losun, d (n+1) ausreichend, Been- 
den des Verfahrens und Verwenden von d (n*l) al. 
Schatzwert der zu detektierenden Daten d. 

Da bei k 8 nnen die zu sendenden S^ole *<» 
liche Oder diskrete Daten reprasentxeren, wobex bei « 
liche Oder lr ,„ at ernary Phase Shift Keying) die 

ner QPSK-Modulation (Quaternary rn« 

Syabole vorzugsweise die «erte - =* — ' 

Vor „ise konvergiert das Verfahren £ Ur 

di. LOsung des Zero Forcing Block Linear Est.mator. 

Fe rner kann die runktion des Schrittes b, gebildet wer- 
den durch 

1(d) = i +8- 1 
nit, einem Normalisierungsf aktor 


und einem Approximations term 
wobei die Matrix A gegeben ist durch 
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A = 


0 

.0). 


0 b K e+ir-i 


0 


6 Q+IT-1 


wob ei c<» die * verschiedenen Codes und 
pulsan^worten der K verscniedenen Unearen Ubertra 
gungskanale sind. 

Al. 1-te Detektionslssung zum Starten der Zteration 

2Tf\\ = AH • s T des RAKE- 
wird vorzugswei.se die L5sung d^l) A a 

~A*i- Fprner kann die erste De 
Empf angers verwendet. Ferner k 

c^rten der Iteration auf Null ge 
tektionslSsung zum Starten aer 

setzt werden. 

Eine erfindun.sge^e Vorricntung zur 
oben geschilderten Verfahrens umfafit exnen Datenschat 
oben gescnx Det ektionslosung, einen 

7pr zur Bestxmmung emer ersteu w 

,„r Bestimmung einer verbesserten 
c^hai-yunasverbesserer zur Bestimmuuy 

Schatzungsve r heider zur Entscheidung 

Detektionslosung und einen Entschexder zu 

uber die Fortsetzung der Iteration. 

< «a umf afit der Schatzungsverbesserer eine Ein- 
Vorzugswexse umlaut aei ._ o1c 
heit zur Berechnung eines geschatzten Sendesrgnals, 
eine Einheit zur Berechnung des normalisierten 
^pproxi^ationster^s 6- £ und einen Mdierer zur Berech- 
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nu „a der verbesserten Schatzung. Dabei kann die Einheit 
nung der ^^n-ierten Approximationstenns 

zur Berechnung des noriualisierten «pp 

5 . g eine Einheit zur Berechnung des Approximation- 
sterms g, eine Einheit zur Berechnung des Mormalisie- 
rungsfak"tors 6 und einen Multiplizierer zur Berechnung 
des nonuaUsierten Approximationsterms aufwexsen. 

Ei n besonderer Vorteil des erf indungsge^en Verfahrens 
1st darin zu sehen, daB das Verfahren nur so vxel Re- 
chenleistung erfordert, wie ih* zur VerfUgung gestellt 
Tl Die gelieferte Lesung ist besser als die Losung 
eines RAKE-Empf angers . Fails die zur VerfUgung , ge- 
stellte Rechenleistung ausreicht, so nahert sxch dx. 
L ng des erfindungsge^en Verfahrens an die ™ 
d es Multiuser-Verfahrens, d.h. die Msung des Mult, 
U ,er-Verfahrens wird durch das erfindungsgemaBe Ver 
fahren approxi-niert . Durch Vorgabe des Zeitaufwandes 
fahren app versc hieden kom- 

des verfahrens laBt es sicn 

pl exe D etektionsaufgaben anpassen, z.B. rm FaUe ze lt 
Uch variabler Obertragungskanale des CDMA-Systems. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsfooa der Erfindung wird 
nachfolgend anhand der Zeichnungen eriautert. 

Fig . 1 zeigt ein Ablaufdiagraw. des erf indungsgemaBen 

Verfahrens / 

Fig. 2 zeigt ein strukturdiagramn, des Detektors, und 

Fig. 3 zeigt ein Diagram des Schatzungsverbesserers 
des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 2. 
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vor der detaiilierten Eriauterun, der Figuren wird J- 
loch erst ein kurzer AfcriB der Theorie des Verfahrens 

gegeben . 

Es seien K verschiedene zeitdiskrete digitale Daten- 

strome 

d<k) . (d< k >i, d< k > 2 <---' d<k> *>> 

Die zu sendenden Sy*°le d«« kontinuierliche 
. oder discrete Daten reprasentieren . Digitale Daten 
Lden vorzugsweise durch lineare Moduiat.on auf dx. 

• kr ete ko^exe Werte der Sy^e i™ »° b " 
be i einer QPSK-Modulation (Quaternary Phase Shift 
Keying, die sy^oie beispielsweise die Werte d<« - ±1 
oder ±i annehmen. 

Di ese seien entsprechend mit K verschiedenen Codes 
c(k) = (c^i, cW 0 j 


CDMA-codiert zu: 
a< k > - 

{d w 1 . c w 1/ ...,d^rc^ Q dWjrcWi 

Di ese K Signale seien durch K verschiedene lineare 
Obertragungskanalen Bit den Ixnpulsantworten 
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h (k) = {h< k >i,..-h( k) w) 


gefiltert zu: 

s(k) = a( k > * h< k > 

Die ubertragenen Signale s<*> und ein zusatzliches Rau- 
schen n werden zu einem Gesamtsignal aufsummiert: 


K 

s = E s< k > + n . 
k=l 


Mi.t 


b 'q*w-\ 


o . j ( V-i 


und 


b (k) = C W * h(« 


lafit sich s durch ein 
drticken : 


lineares Gleichungssystem aus- 
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= A • cP + n?/ 
wobei s T die Transponierte des Vektor s ist. 

Aus diesem Empf anger signal lassen sich die gesendeten 
Datenstrome durch einen RAKE-Empf anger schatzen: 

IT = A H . sT 

Dabei ist A H die zu A transponierte und komplex konju- 
gierte Matrix und d ist die Schatzung der gesendeten 
' Datenbits. 

Bessere Ergebnisse erhalt man mit einem sog. Multiuser- 
Verfahren, wie beispielsweise dem Zero Forcing Block 
Linear Estimator: 

' d T = (A H • A)- 1 . A H • S T . 

Diese Losung kann iterativ durch eine wiederholte An- 
wendung der folgenden Abbildung angenahert werden: 

d »-» d + 5 • g 

mit 

5 = 


IA- " 2 


und 


g 


T = a h • (S T - A • d T ) 
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Das Verfahren umfaiit daher die folgenden Schritte: 

i) Setze d auf den ersten Schatzwert d (1) fiir d. 

ii) Setze d auf den verbesserten ((n+l)-ten) Schatz- 
wert d+S'g mit 

i2 


5 = « und g*=A H - (sT-A'd?) . 

M-rf 

iii) Wenn keine Rechenzeit mehr zur Verfugung steht, 

wird d als Schatzwert fiir die gesendeten Daten d 
genommen, ansonsten wird die Iteration mit dem 
Schritt ii) fdrtgesetzt. 

Wenn man als Startwerte fur die zu detektierenden Daten 
rf,(k) = 0 annimmt, so liefert das Verfahren im ersten 

— J. 

Schritt die Losung des RAKE-Empf angers . 

Das Verfahren ist in der Fig. 1 dargestellt. Als Ein- 
gabe E mussen das Gesamtsignal, die notwendigen Codes 
und die Kanalimpulsantworten zur Verfugung stehen. In 
einem ersten Schritt 1 wird die DetektionslSsung d auf 
einen ersten Schatzwert d (1) der gesendeten Daten d 
gesetzt. In einem zweiten Schritt 2 wird die Detekti- 
onslosung d (2) auf einen verbesserten Schatzwert 
<i(l)+5-gmit den obigen Definitionen fUr 5 und g ge- 
setzt. In dem folgenden Schritt 3 wird gepriift, ob 
keine weitere Rechenzeit zur Verfugung steht oder ob 
die Verbesserung ausreichend ist. 1st dies der Fall so 
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wird die Iteration beendet und der verbesserte Schatz- 
wert als L6sung genommen. Steht dagegen weitere Re- 
chenzeit zur Verfilgung oder ist die Verbesserung nicht 
ausreichend, so wird zum zweiten Schritt 2 zuriickge- 
kehrt, der verbesserte Schatzwert wird als Ausgangswert 
genommen und ein weiterer Iterationsschritt durchge- 
f iihrt . 

Fig. 2 zeigt die Struktur eines Detektors, der das oben 
beschriebene Verfahren durchf iihrt. EingangsgrdJien sind 
das empfangene Signal s sowie die Codes c< k > und die 
Impulsantworten h< k > . In einem Datenschatzer 4 wird 
eine erste Schatzung der Daten aus den genannten Ein- 
gangsgrofien vorgenommen. Diese erste Schatzung wird 
tiber einen Umschalter 7 in einen Schatzungsverbesserer 
5 eingegeben. In dem Schatzungsverbesserer 5 wird die 
erste Schatzung des ersten Datenschatzers 4 unter Ver- 
wendung des oben beschriebenen Verfahrens verbessert. 
In einem Entscheider 6 wird bestimmt, ob einerseits 
keine Rechenzeit mehr zur Verfilgung steht oder ob ande- 
rerseits die Verbesserung der Schatzung ausreichend 
ist. In dem Fall, in dem noch Rechenzeit zur Verfugung 
steht und die Verbesserung nicht ausreichend ist, wird 
das Ergebnis der ersten Verbesserung wieder uber den 
umgeschalteten Umschalter 7 als neuer Eingangswert auf 
den Eingang des Schatzungsverbesserer s 5 gegeben. Die 
Iteration wird daher weitergefuhrt . Andernfalls wird 
der ermittelte Schatzwert als Wert der zu detektieren- 
den Daten genommen. Ferner umfafit der Detektor einen 
Faltungsberechner 8, der aus den Codes c< k > und den Ka- 
nalimpulsantworten h< k > die Gr6Be b< k > berechnet. 
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Fig. 3 zeigt ein Blockdiagramm einer bevorzugten Aus- 
ftlhrungsform des Schatzungsverbesserers 5 der Fig. 2. 
In einer Einheit 9 zur Berechnung des geschatzten Sen- 
designals wird mit der n-ten Schatzung d (n) der Daten 
durch Berechnung von A- d (n) die n-te Schatzung des 
Sendesignals berechnet und in einem Subtrahierer 10 von 
dem empfangenen Sendesignal s subtrahiert. Aus der 
Differenz wird in einer Einheit 11 der normalisierte 
Approximationsterm 8- g berechnet. Diese Einheit 11 um- 
fafit eine Berechnungseinheit 12 zur Multiplikation der 
Differenz mit der transponierten Matrix A T , wodurch der 
n-te Approximationsterm g berechnet wird. Aus diesem 
Term wird ferner in einer Normalisierungseinheit 13 der 
Normalisierungfaktor 5 tiber die oben angegebene De- 
finitionsgleichung berechnet. In einem Multiplizierer 
14 wird der normierte Approximationsterm 8*^ als Pro- 
dukt des Normalisierungsfaktors 8 und des Approximati- 
onsterms g berechnet. In einem Addierer 15 wird dann 

der (n+l)-te Schatzwert d (n +1) durch Addition des n- 
ten Schatzwertes d ( n ) und des normierten (n) -ten 
Approximationsterms 8* g gebildet. 
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Patentanspruche 


1. Verfahren zur Detektion von CDMA-codierten Signa- 
len drfdd) ,...,d(&), mit d W = fd 2 (*> , . . . ,d M (W ) , k = 
1,...,K, dadurch gekennzeichnet, dafi das Verfahren die 
folgenden Schritte aufweist: 

a) Bestimmen einer ersten Detektionslosung d (1) der 
CDMA-codierten Signale d; 

b) Bestimmen einer (n+1) -ten Detektionslosung d (n+1) 
•ftir n = 1,...,N als Funktion der n-ten Detektionslosung 
d (n) durch die Zuweisung 

d (n+1) = f(d (n)), 
wobei gilt dafi die Iteration ftir n -» oo gegen die Mul- 
tiuser-Ldsung dfflj konvergiert, d.h. 

'f (i (n) ) „^ > ^MU, 

c) 1st die GUte der Naherungslosung ^ (n+1) nicht 
ausreichend, Zuweisen n->n+l und Fortsetzen des Ver- 
f ahrens mit Schritt b) , 

d) 1st die Gtite der Losung d{n+l) ausreichend, Been- 
den des Verfahrens und Verwenden von d (n+1) als 
Schatzwert der zu detektierenden Daten d. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dali das Verfahren ftir n -> oo gegen die Losung des Zero 
Forcing Block Linear Estimator konvergiert. 
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3. Verfahren nach einem der vorangegangenen Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die zu sendenden Sym- 
bole die Werte ±1 oder ±i annehmeri. 


4. Verfahren nach einem der vorangegangenen Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Funktion des 
Schrittes b gegeben ist durch 

f(d) = d + 5*g 

mit 

wbbei die Matrix A gegeben ist durch 
" b (l \ 0 

• ■ 

b m) Q 0 : 

*°W-i : 0 
0 & ( Vr-i b m i 

0 0 b w e+w-i_ 

mit b<W = c< k > * h< k >, 

wobei c ( k ) die K verschiedenen Codes und h ( k > die Im- 
pulsantworten der K verschiedenen linearen Obertra- 
gungskanale sind. 

5. Verfahren nach einem der vorangegangenen Ansprtiche 
dadurch gekennzeichnet, daB als 1-te Detektionslosung 
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zuirrStarten der Iteration die Losung d T (l) 
des RAKE-Empf angers verwendet wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die erste Detektionslosung zum 
Starten der Iteration auf Null gesetzt wird. 

7. Vorrichtung zur Durchftihrung des Verfahren nach 
einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Vorrichtung einen Datenschatzer (4) zur , Best immung 
einer ersten Detektionslosung, einen Schatzungsverbes- 

' serer (5) zur Bestimmung einer verbesserten Detektions- 
losung und einen Entscheider (6) zur Entscheidung iiber 
die Fortsetzung der Iteration aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Schatzungsverbesserer (5) eine Einheit (9) 
zur Perechnung eines geschatzten Sendesignals, eine 
Einheit (11) zur Berechnung des normalisierten 
Approximationsterms 8-g und einen Addierer (15) zur 
Berechnung der verbesserten Schatzung aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Einheit (11) zur Berechnung des normali- 
sierten Approximationsterms 8-geine Einheit (12) zur 
Berechnung des Approximationsterms g, eine Einheit 

(13) zur Berechnung des Normalisierungsf aktors 8 und 
einen Multiplizierer (14) zur Berechnung des normali- 
sierten Approximationsterms aufweist. 
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Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 99/02156 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) ' 13/07/ 1999 

Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 


1 ■ H Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis warm sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betrSgt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO. 34, CHEMIN des Colombettes, CH-1211 Genf 20 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daf3 ihm hiermit die ErklSrung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

3. I I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
1 — ' dem Anmelder mitgeteilt, daft 

der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 


□ 
□ 


noch keine Entscheidung Ciber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobatd eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffentr- 
licht. Wilder Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muG gemaG Regel 90 ?\ 
bzw. 9fT .3 vor AbschluG der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung iiber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhaib von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale voriaufige Prufunq einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mOchte. 

Innerhaib von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muG der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhaib von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerkiarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
/n» NL -2280 HV Rijswijk 
WJ* Tel * (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
»S Fax: (+31 -70) 340-301 6 

Bevollmachtigter Bediensteter 

Liliane Van Velzen-Peron 


Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1 998) ^l^S^ty'ld / $Q.S 


(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 


J 


RKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/IS 


Diese Anmerkungen 3ollen grundlegende Hinwei9e zur Einreichung von Anderungen gemaG Artikel 19 gobon. Diesen Anmerkungen 
liegon die Erfordernisse dos Vertrags uber die intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesans (PCT), dor AusfQhrungs- 
ordnung und der Verwaftungsrichttinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texlen sind letztere maBgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer VeroffenWichung der 
WIPO, zu entnehmen. " 
Die in diesen Anmerfcungen verwendeten Begriffe "Artikel", "Regel" und "AbschnitT beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 

Nach Ertiait des intemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die Ansprflche der intern ationaJen 
Anmeldung zu andem. Es ist jedoch zu betonen, daB, da alle Teile der intemationalen Anmeldung (AnaprQche, Beschreibung und 
pichnungen) wahrend des intemationalen vorlaufigen Prufungsverfahrens geandert warden k6nnen, normalerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines voriaufigen 
Schutzes die Verdffentlichung dieser Anspruche wunscht oder ein anderer Qrund fur eine Anderung der Anspruche vor ihrer intemationa- 
len Verfiffentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein vorlaufiger Schutz nur in einigen St a at en erhaltlich ist. 

Welche Telle der Intemationalen Anmeldung k6nnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die AnaprQche auch nach Artikel 34 vor der mrt der intemationalen vorlaufigen PrGfung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kCnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Beh6rde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase kdnnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebensnfalls Artikel 
41 geandert werden. 

Bis wann sind Anderungen einzuretchen? 

Innerhalbvon zwei Monaten ab der Gbermrttlung des intemationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Priontaiadatum, je nach dem, welche Frist spater abiauft. Die Anderungen gelten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationalen Buro nach Ablaut dermaBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der tech nischen Vorboreitungen fQr die 
irrtemationaJe Veriffentlichung (Regel 46.1 ) zugehen. 

Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kfinnen nur beim Intemationalen Buro, nicht aber beim Anmekteamt oder der Intemationalen Recherchenbehfirde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale voriaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, sie he unten. 

In weicher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereichten Fassung. 

FQr jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprflnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle Arispruche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wind ein Anspruch gestrichen, so 
braucnen, die anderen AnsprQche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numeneren (Verwaltungsriohtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dlelntematlonale Anmeldung verdffentlicht wlrd. 


Welche Unterlagen sind den Anderungen belzufOgen? 
Begleitschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mtt einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen verdffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "Erkl&rung nach Artikel 19 (1)"). 

Das Begleitschreiben 1st nach Wahl des Anmelder* In englischer oder franzdslscher Sprache abzufassen. Bei engllschspra- 
chigen Intemationalen Anmeldungen Ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In englischer, bei franzdslschsprachlgen Inter- 
nationalen Anmeldungen in franzosischer Sprache abzufassen 
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ANMEF^^GEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (F^^tzung) 


lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen kdnnen zusammengefaftt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

it) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufOhren ist. 

Im folgenden sind Beispiele angegeben, wle Anderungen lm Begtetachrelben zu erlautem sfnd: 

1. [Wenn anstelle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger AnsprOche 51 AnsprOche existieren]: 

'Die Anspruche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte Ansprtlche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt." 


2. 


[Wenn anstelle von ursprOnglich 15 AnsprOchen nach der Anderung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren): 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 1 5." 


AnsprOche 

3. [Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, dafl einige Anspruche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefugt werden): 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefugt. "Oder" An- 
spruche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Qbrigen AnsprOche unverandert. " 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 1 5 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 15,16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 

"Erklarung nach Artikel 19(1)" (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verofferrtiicht. 
Sie Ist in der Sprache abzufassen, In der die intemationalen Anmeldung verdffentllcht wird. 

Sie muB kurz gehaJten sein und darf, wenn in englischer Sprache abgefafit oder ins Engliache ubersetzt, nicht mehr ais 500 
Wfirter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift aJs solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "Erklarung nach Artikel 19 (1)*. 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden Auflerungen Ober den intemationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Veroffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrto Verdffentlichun- 
gen, cfie sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 

Auswirkungen eines berelts gestellten Antrags auf intemationalevorlSufige PrOfung 

Ist zum Zertpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf internationale vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemationalen 
BOro auch eine Kopie der Andemngen bei der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauftraaen Be horde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erater Satz). 


Auswirkungen von Anderungen hlnsJchtlich der Obersetzung dertntemationalen Anmeldung beim Eintrttt in die 
natlonale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nationals Phase moglicherweise anstatt oder zusalzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an cfie 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Obermitteln ist. 

N&here Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu entnehmen. 


Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 


BNSOOCID' <XSISA220NODEP4_L> 


\GUBER DIE INTERNATIONALE ZUAAI\ 
JfcUF DEM GEBIET DES PATENT^p 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


MMENARBEIT 
ENS 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 34466 Fd/Os 

WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/02156 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

13/07/1999 

(Fruhestes) Priorttatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

11/09/1998 

Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 


Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

["X"] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 


□ 


Die international Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der BehSrde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftltchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 


□ 
□ 


Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

f"X~[ wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 3 


Q wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
f"X~| weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 


INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDBBBGEGENSTANDES 

IPK 7 H04B1/707 


S-nationates Aktenzeichen 
T/DE 99/02156 


Nach d9r Internationalen Patent klassrfikation (IPK) Oder nach der nationalen K lass ifikat ton und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mlndestprufstoff (Klassifikationssystem und Klasstfikationssymbole ) 

IPK 7 H04B 


Recherchierte aber nicht zum MindestprGfstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


WERNER M: "MEHRSTUFIGES 
JOINT-DETECTION-VERFAHREN MIT 
ENTSCHEIDUNGSRUECKKOPPLUNG FUER CDMA 
MODILFUNKANWENDUNGEN" 
ITG FACHBERICHTE, DE, BERLIN, VDE VERLAG, 
Bd. NR. 130, Seite 357-368 XP000503811 
ISBN: 3-8007-2036-1 

Soito 350, Zeilo 27 — Soito 360, Zoilc 2; 
■ Abbi Idungon l t - 2 - 


1,3,7 


_ , QrCwsinjS li 

Scitc 361, Zoilc 17 Scitc 362, Zeilo 16' fety^*<»l, 


Soito 363, Zoilo 27 . 

US 5 757 791 A (KANTERAKIS EMMANUEL ET 

AL) 26. Mai 1998 (1998-05-26) . 

Spalto 11, Zoilc 41 — Spaltc 12, Zcilc 3 4 ; ColaMn /I, 
'Anopriicho 31,32; Abbildungon 1A.1B (\\a\n\3 1 > 

Spalte 15, Zeilc 62 — Spalto 16, Zoilo 8 UolUsnn l€ t ///?« 
■ Spalte 17, Z e il e 22 Zoilc 10 Column ll , hto ?Z 

-/-- 


7_ ^3^. \'»*'<\ 


0,2 -Cokn>o Hz I"™' 


y 


i 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamllie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den aMgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"B" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu tassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wis 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung odsrandere MaGnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmaldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinde rischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 


20. Januar 2000 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 


28/01/2000 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehbrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 


Nilsson, M 


Foimblatt PCT/ISA/21 0 (Blatt 2) (JuH 1 992) 


Seite 1 von 2 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICK 


SEHENE UNTERLAGEN 


Inter 


Internationales Aktenzeichen 

T/DE 99/02156 


Kategorie 5 


Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


WANG HAIFENG ET AL: "Joint multiuser 
detector with decoding and feedback 1n 
asynchronous CDMA systems" 
1988 IEEE 5TH INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON 
SPREAD SPECTRUM TECHNIQUES AND 
APPLICATIONS - PROCEEDINGS. SPREAD 
TECHNOLOGY TO AFRICA (CAT. NO. 98TH8333) , 
PROCEEDINGS OF ISSSTA'98 INTERNATIONAL 
SYMPOSIUM ON SPREAD SPECTRUM TECHNIQUES 
AND APPLICATIONS, SUN C, Seiten 160-163 
vol.1, XP002127539 

1998, New York, NY, USA, IEEE, USA ISBN: 

0-7803-4281-X 

■ Zusammonf asoung 

S e lt e 1 6 1, rechte Spaltc, Zoilo 20 Z e il e 

v 3 9 ; Abbildung 1 

Spalto, Zoilo .- 2 


Page \K>Z, /M^ 
Column , hn* 


Oo/urM, lite £0 - 


///it. 


Fomnbtatt PCT7ISA/21 0 (Fortsetzung von Blatt 2) (Jtdi 1992) 


Seite 2 von 2 


INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichungen^ie zur selben Patentfamilie gehdren 


lm Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerGffentfichung 


Mitglied(er)'der 
Patentfamilie 


tnten 


Internationales Aktenzeichen 

T/DE 99/02156 


Datum der 
Veratfentlichung 


US 5757791 


26-05-1998 


MO 


9739546 A 


23-10-1997 


Formblatt PCT/lSA/210(Anhang Patentfamilie )<Juli 1992) 


ANTRAG 


Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
international e Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 


Vom Anmeldeamt auszufullen 
Internati on al e^^^enzei ch en 


Internationales Anmeldedatum 


Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. llZeichen) R. 34466 Fd/Os 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verfahren und Vorrichtung zur Detektion von CDMA- kodier ten Signalen 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Siaat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 


Staatsangehbrigkeit (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 


alle Bestim- 
mungsstaaten 


□ 


Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 

0711/811-33141 


Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 


Femschreibnr: 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


\7 alle Bestimmungsstaaten mit I 

' > J AusnahmP Her VprPTnitrtpn QtaatPn ! 


Feld Nr. m WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


nur die Vereinigten | j die im Zusatzfeld 


Ausnahme der Vereinigten Staaten I 1 Staaten von Amerika I 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

KOWALEWSKI , Frank 
Schierke 16 
38228 Salzgitter 
DE 


Staatsangehbrigkeit (Staat): . DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist 
| | nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Diese Person ist Anmelder alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit 

fur folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten 

X 

nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' 1 aneeeebenen Staaten 

| | Weitere Anmelder unaVoder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 

Feld Nr. TV ANWAIT ODFR f^FlVf FTAJC A lVrT?I? V17PTDrTPD. TTiCTrr i AMcrrmTrr - — 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder 
vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 


□ 


An wait 


□ 


Name und Anschrift (Familienname. Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 


gemeinsamer 
Vertreter 


amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Femschreibnr: 


I | Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und start dessen im obigen Feld 
' 1 eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 


Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


Blatt Nr.. ..2.... 


Feljd Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 


3 

MW M 


Die folgenden Bestimmungen nacj^egel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen^ 
Regioaaies Patent 

□ AP ARIPO-Patent: (S^Ehana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, 

UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
Q EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentiibereinkommens und des PCT ist 
[>3 EP Europaisches Patent: . AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist. 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechisart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bine aufder gepunkteten Linie angeben): 


□ 
□ 
□ 
IS) 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 


□ 
□ 

□ 


AL 
AM 
AT 
AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 
CH 
CN 

cu 

CZ 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GD 

GE 

GH 

GM 

HR 

HU 

ID 

EL 

IN 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 

KR 
KZ 
LC 
LK 
LR 


Lesotho 

Litauen 

Luxemburg ; 

Lettland 

Republik Moldau 

Madagaskar.... 

Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

Mongolei 


NO 
NZ 
PL 
PT 
RO 
RU 
SD 
SE 
SG 
SI 
SK 
SL 
TJ 
TM 
TR 
TT 
UA 
UG 
US 


Albanien ls 

Armenien lt 

Osterreich ; Q LU 

Austral i en Q LV 

Aserbaidschan MD 

Bosnien-Herzegowina Q MG 

Barbados MK 

Bulgarien 

Brasilien Q 

Belarus | | 

Kanada Q 

und LI Schweiz und Liechtenstein [ | 

China Q] 

K "ba 

Tschechische Republik Q] 

Deutschland 

Danemark :.. 

Estland Q 

Spanien 

Finnland [~~] 

Vereinigtes Konigreich | j 

Grenada , | | 

Georgien ( | 

Ghana | | 

Gambia [ | 

Kroatien Q 

Ungam Qjj 

Indonesien [ | 

Israel Q 

Indien |^[ 
Island 

Japan XJZ 

Kenia Q^j VN 

Kirgisistan Q yu 

Demokratische Volksrepublik Korea Q ZW 

Kastchen fur die Bestimmung von Staaten (fur die Zwecke eines 

Rebublik Korea nationalen Patents), die dem PCT nach der Veroffentlichung 

Kasachstan dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia Q AE Vereinigte Arabische Emirate 

Sri Lanka Q ZA Siidafrika 

Liberia [ | 


MN 

MW Malawi 

MX Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Foderation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien , 

Slowakei ; 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Turkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika. 


Usbekistan.... 

Vietnam 

Jugoslawien.. 
Simbabwe 


ErkiSrung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zuiassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklfirung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklan, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestmigung stehen und jede zusfitzliche Be-stimmung, die vor 
Ablaufvon 15Monaten ab dem Priori tatsdatum nicht bestStigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestatigung 
einer Bestimmung erfolgt durch die Einreichung einer Mitleihmg. in der diese Bestimmung angegeben wird. und die Zahlung der Bestimmungs- und der 
Bestiitigungsgebuhr. Die Bestdiigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von J 5 Monaten eingehen.) 


Formblatt PCT/RO/101 (Blatt2) (Januar 1999) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


Blatt Nr..3 


Feld Mr. VI 


PRIORITATSANSPRUCH 


| | Weitere Prioritatsanspriiche sind im Zusatzfeld angegeben ^ 


Anmeldedatum 
der friiheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 


tenzeichen der 
eren Anmeldung 


nationale Anmeldung: 
Staat 


"ref^^F" 


here Anmeldung eine: 


Anmeldung: * 
regional es Amt 


Internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 


Zeile(l) 

11. September 1998 
(11.09.1998) 


198 41 578.8 


Bunde s r epub 1 i k 
Deutschland 


Zeile (2) 


Zeile (3) 


Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) QX 

bezeichneten friiheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Biiro zu ubermitteln. 


Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 


Wahl der Internationalen Recherchenbehorde (ISA) 

(falls zwei oder mehr als zwei Internationale Recherchenbehdrden 
flir die Ausfiihmng der internationalen Recherche zustandig sind, 
geben Sie die von Ihnen gewfihlte Behdrde an: (der: 
Zwei buchstaben -Code kann beniitzt werden) 
ISA/ 


Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese friihere Recherche (falls eine friihere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberdrde beantragi oder von ihr durchgefuhrt w or den ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr)\ Aktenzeichen Staat (oder regi onales Amt) 


Feld Nr. VIII 


KON TROLLISTE ; EINREICHUNGSSPRACHE 


Diese Internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Slattern: 


Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspruche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 

Blattzahl insgesamt 


Blatter 


12 Blatter 


Blatter 
Blatter 
Blatter 


Blatter 


22 Blatter 


Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 . ^| Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. | | Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. j^] Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

4. Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5 | | Prioritatsbeleg(e), in Feld V] durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

i- □ 

g. Qj] Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 


Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 


9. 


Sonstige (einzeln auffiihren): 
Abschrift der Voranmeldung fur Prioritatsbeleg 


Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 1 

Sprache, in der die 
intern ati on ale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 

Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 


Der blame jeder unterzeichnenden Person isi neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig axis 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 


ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. 22>/^5 Ay 

SfisusC 

Dr. Friedmann 


Frank KOWALEWSKI 


Vom Anmeldeamt auszufullen 

1 . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 

2. Zeichnungen 

j j einge-gangen: 

1 1 nicht ein- 
1 1 gegangen: 

3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 

4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1(2) PCT: 

5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: ISA/ 

6. Ubermittlung des Recherch en exemplars bis zur Zahlung 
j | der Recherchengebiihr aufgeschoben 


Vom Internationalen Buro auszufullen 


Datum des Eingangs des Akt en exemplars 
beim Internationalen Buro: 


FormblattPCT/RO/101 (letztes Blatt) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



PATENT COOPERATION TREaTY 

PCT 

<^C^ qjJ* INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


(PCT Article 36 and Rule 70) 


Applicant's or agent's file reference 
R. 34466 Fd/Os 

for vi ipthfd Ar-ririM SeeN otificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT /IPEA/416) 

International application No v 

PCT/DE99/02156 

International filing date (day/month/year) 
13 July 1999(13.07.99) 

Priority date (day/month/year) 

1 1 September 1998 (1 1.09.98) 

International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04B 1/707 

Applicant 

ROBERT BOSCH GMBH 



1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


2. This REPORT consists of a total of 


. sheets, including this cover sheet. 


This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of 


. sheets. 


This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement 


I 

I2SI 

II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

El 

VIII 



Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 


Date of submission of the demand 

29 March 2000 (29.03.00) 

Date of completion of this report 

1 4 December 2000 ( 1 4. 1 2.2000) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 

Authorized officer 
Telephone No. 


Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 


# 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 

PCT/DE99/02156 


I. Basis of the report 


1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
[X] the description: 


pages 

^"'2 , as originally filed 

pages 

, filed with the demand 

pages 

, filed with the letter of 

1X1 the claims: 


pages 

, as originally filed 

pages 

, as amended (together with any statement under Article 19 

pages 

, filed with the demand 

pages 1-8 

. filed with the letter of 07 August 2000 (07.08.2000) 

^ the drawings: 


pages 

1/3-3/3 9 ^ originally filed 

pages 

, filed with the demand 

pages 

. filed with the letter of 

1 1 the sequence listing part of the description: 


pages 

. _ , as originally filed 

pages 

. ■ filed with the demand 

pages 

. filed with the letter of 


2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
I the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

n the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

| — | the language of publication of the international application (under Rule 48 3(b)) 

□ 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55 2 and/ 
or 55.3). 

^fminS^v? ^ nucleotide * nd/or a I ni "° aci ? sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing- 

□ contained in the international application in written form. 
EH filed together with the international application in computer readable form 

□ furnished subsequently to this Authority in written form 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

U The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 6 


4. 


The amendments have resulted in the cancellation of 

□ the description, pages 

the claims, Nos. 9 


□ the drawings, sheets/fig . 


5 Q This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
| beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

Kk^w^*™^ ^ e * e ™/ urn j shed "> receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
anTlOAT) originally filed and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 

\**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 


Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


^Jnernational application No. 
PCT/DE 99/02156 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 


Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 


1-8 


1-8 


1-8 


YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 


Citations and explanations 

1. The report makes reference to the following 
documents : 


Dl: WERNER M: ^MEHRSTUFIGES JOINT- DETECT ION- 

VERFAHREN MIT ENTSCHEIDUNGSRUECKKOPPLUNG FUER 
CDMA MOBILFUNKANWENDUNGEN' ITG FACHBERICHTE, 
DE, BERLIN, VDE VERLAG, Vol. No. 130, pages 
357-368 XP000503811 ISBN: 3-8007-2036-1. 


2. The application relates to a method and a device for 
detecting CDMA-coded signals. 


3. With respect to the independent method Claim 1, 

document Dl, considered the closest prior art, 
discloses a detection method in which a first 
detection solution is determined, further detection 
solutions are ascertained using an iterative 
approach and after each iteration the decision is 
taken on the basis of the approximation solution 
attained as to whether to continue or abort the 
method . 


Dl does not disclose the implementation described in 
point e) of the claim to ascertain the n+1 detection 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


Ino0Kionai application No. 
PCT/DE 99/02156 


solution . 

Since the aforementioned differentiating features 
are neither disclosed in the prior art nor obvious 
to a person skilled in the art seeking an 
alternative implementation, an inventive step can be 
acknowledged for the subject matter of Claim 1. 

4. The independent device Claim 6 relates to the 
features of the method Claim 1 and is therefore also 
considered inventive . 

5. Claims 2-5 and 7 and 8 are dependent on Claims 1 and 
6 respectively and thus likewise meet the PCT 
requirements for novelty and inventive step. 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 


m 

a 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


lational application No. 
PCT/DE 99/02156 


VII. Certain defects in the international application 


The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 


1. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 

does not cite document Dl or indicate the relevant 
prior art disclosed therein. 


2. Independent Claim 1 has not been drafted in the 

two-part form defined by PCT Rule 6.3(b). However, 
the two-part form would appear to be appropriate in 
this case. Accordingly, the features known in 
combination from the prior art (document Dl) should 
be set out in a preamble (PCT Rule 6.3(b) (i)) and 
the remaining features (here: point e) of Claim 1) 
should be specified in a characterising part (PCT 
Rule 6.3(b) (ii) ) . 


Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


ational application No. 
PCT/DE 99/02156 


VIII. Certain observations on the international application 


The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Step e) of Claim 1 is not an additional method step 
but a more specific version of step b) . 


2. Claim 6 was understood as a xx device with means for 

carrying out the method steps according to one of 
Claims 1 to 5..." . 


Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 


09/786945 

C02 Rec'd PCT/PTO I 2 MAR 200i 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International Application No. PCT/DE99/02156 

I . Basis of the report 

1. This report has been drawn on the basis of (Substitute 
sheets which have been furnished to the receiving Office in 
response to an invitation under Article 14 are referred to in 
this report as "originally filed" and are not annexed to the 
report since they do not contain amendments) ; 

the description, pages 

1-12 as originally filed 

the claims, Nos . 

1-8 as filed on 8/9/2000 

with the letter of 8/7/2000 

the drawings, sheets/fig. 

1/3-3/3 as originally filed 

[Items 2+3 not applicable] 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

[ ] the description, pages 
[X] the claims, No. 9 

[ ] the drawings, sheets/fig. 

5. [ ] This report has been established as if (some of) the 

amendments had not been made, since they have been 
considered to go beyond the disclosure as filed, as 
indicated in the Additional observations below (Rule 
70.2 (c) ) . 

(Reference should be made to substitute sheets containing 
such amendments ; these sheets should be attached to this 
report)'. 

6. Additional observations, if necessary: 


NY01 357219 v 1 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International Application No. PCT/DE99/02156 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 

1. STATEMENT 

Novelty (N) Claims 1-8 YES 

Claims NO 

Inventive Step (IS) Claims 1-8 YES 

Claims NO 

Industrial Applicability (IA) Claims 1 -8 YES 

Claims No 

2. CITATIONS AND EXPLANATIONS 

See Supplementary Page. 
VII. Specific shortcomings of the international application 

It has been found that the international application has the following shortcomings in form or 
content: 

See Supplementary Page. 


NY01 357219v 1 
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VIII. Specific comments on the international application 

The following comments can be made regarding the clarity of the patent claims, the 
description and the drawings or the question of whether the claims are fully supported by the 
description: 

See Supplementary Page. 


NY01 357219 V 1 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
SUPPLEMENTARY PAGE 

International Application No. PCT/DE99/02156 


Re Point V: 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 

1 . Reference is made to the following documents: 

Dl : Werner M.: 'MEHRSTUFIGES JOINT-DETECTION-VERFAHREN MIT 
ENTSCHEIDUNGSRUECKKOPPLUNG FUER CDMA 
MODILFUNKANWENDUNGEN [sic] [Multistage joint detection method 
with decision feedback for CDMA mobile wireless applications] * ITG 
Fachberichte [ITG Technical Reports], Germany, Berlin, VDE Verlag, vol. 
130, pp. 357-368 XP000503811 ISBN: 3-8007-2036-1 

2. The application relates to a method and a device for detection of CDMA-coded 
signals. 

3. - With respect to independent Method Claim 1, document Dl, which is regarded as the 

most proximate art, discloses a detection method where a first detection solution is 
determined first, additional detection solutions are determined by iteration, and after 
each iteration a decision is made either to terminate or to continue the process on the 
basis of the approximation solution achieved. 

Dl does not disclose the implementation described under point e) of the claim for 
determining the (n+l)-th detection solution. 

The differentiating features mentioned above are neither disclosed in the related art 
nor self-evident for those skilled in the art, so inventive merit can be acknowledged 
for the object of Claim 1. 


NY01 357219v 1 
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4. Independent Device Claim 6 relates to the features of Method Claim 1 and can 
therefore also be regarded as inventive. 

5. Claims 2-5 and 7, 8 depend on Claims 1 and 6, respectively, and thus they also meet 
the PCT requirements with respect to novelty and inventive merit. 

Re Point VII 

Specific shortcomings of the international application 

1. In violation of the requirements of Rule 5.1a) ii) PCT, neither document Dl nor the 
relevant related art disclosed therein is cited in the description. 

2. Independent Claim 1 is not worded in the two-part form required according to Rule 
6.3 b) PCT. In the present case, however, a two-part formulation would be 
appropriate. Consequently, the features known in conjunction with one another from 
the related art (document Dl) belong in the definition of the species (Rule 6.3 b) i) 
PCT), and the other features (here: point e) of Claim 1) belong in the characterizing 
part (Rule 6.3 b) ii) PCT). 


NY01 357219 v 1 


5 


Re Point VIII 

Specific comments on the international application 

1. "Step" e) of Claim 1 does not constitute an additional process step, but instead is a 
more precise formulation of step b). 

2. Claim 6 has been understood as a "device having means for carrying out the method 
steps according to one of Claims 1 through 5 ..." 


NY01 357219 V 1 
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VERTRAG UB 


w 


DIE INTERNATIONALE ZUSSMMENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTwWeNS 


PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUN 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 34466 Fd/Os 


WEITERES VORGEHEN 


siehe Mitteilung tiber die Ubersendung des intemationalen 
vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/02156 


I nternationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
13/07/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
11/09/1998 


Internationale Patentklassification (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04B 1/707 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al. 


1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Priifung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I H Grundlage des Berichts 


Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

St 

VIII 



Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 
29/03/2000 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
14.12.2000 

Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Priifung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
(jgS} D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 eDmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 

Bevollmachtigter Bediensteter ^--r^r^ 

Helms, J (| Ml )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2451 \igw^/ 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER \ 
PRUFUNGSBERICHT 



LAUFIGER 


Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/021 56 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anme/deamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts afs "ursprunglich eingereicht 11 und sind ihm 
nicht beigefugt, weit sie keine Anderungen enthaiten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-12 ursprungliche Fassung 


Patentanspruche, Nr.: 

1-8 eingegangen am 09/08/2000 mit Schreiben vom 07/08/2000 


Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen Behorde in der Sprache: , zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache eingereicht; 
dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, dass das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, dass die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER 
PRUFUNGSBERICHT 


LAUFIGER 


Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/021 56 


□ Beschreibung, Seiten: 

IS Anspruche, Nr.: 9 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uberden Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 


6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 


VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Januar 1994) 


INTERNATIONALEffVORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/021 56 


Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


1 . Es wircl auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: WERNER M: 'MEHRSTUFIGES JOINT-DETECTION-VERFAHREN MIT 
ENTSCHEIDUNGSRUECKKOPPLUNG FUER CDMA 
MODILFUNKANWENDUNGEN* ITG FACHBERICHTE,DE, BERLIN, VDE 
VERLAG, Bd. NR. 130, Seite 357-368 XP00050381 1 ISBN: 3-8007-2036-1 

2. Die Anmeldung befaGt sich mit einem Verfahren und einer Vorrichtung zur 
Detektion von CDMA-codierten Signalen. 

3. Mit Bezug auf den unabhangigen Verfahrensanspruch 1 offenbart das 
Dokument D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, ein 
Detektionsverfahren, bei dem zunachst eine erste Detektionslosung bestimmt 
wird, iterativ weitere Detektionslosungen ermittelt werden und nach jeder Iteration 
anhand dererzielten Naherungslosung entschieden wird, das Verfahren 
fortzusetzen oder abzubrechen. 

D1 offenbart nicht die unter Punkt e) des Anspruchs beschriebene 
Implementierung zur Ermittlung der n+1 Detektionslosung. 

Da die oben genannten differenzierenden Merkmale weder im Stand der Technik 
offenbart noch fur den Fachmann naheliegend sind, urn eine alternative 
Implementierung zu finden, kann fur den Gegenstand des Anspruchs 1 ein 
erfinderischer Schritt anerkannt werden. 

4. Der unabhangige Vorrichtungsanspruch 6 bezieht sich auf die Merkmale des 
Verfahrensanspruchs 1 und ist daher auch als erfinderisch anzusehen. 

5. Die Anspruche 2-5 und 7, 8 sind jeweils von den Anspruchen 1 und 6 abhangig 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 


INTERNATIONALE^VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 
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und erfullen damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und 
erfinderische Tatigkeit. 


Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 

2. Der unabhangige Anspruch 1 ist nicht in der zweiteiligen Form nach Regel 6.3 b) 
PCT abgefaBt. Im vorliegenden Fall erscheint die Zweiteilung jedoch zweckmaBig. 
Folglich gehoren die in Verbindung miteinander aus dem Stand der Technik 
bekannten Merkmale (Dokument D1) in den Oberbegriff (Regel 6.3 b) i) PCT) und 
die ubrigen Merkmale (hier: Punkt e) des Anspruchs 1) in den kennzeichnenden 
Teil (Regel 6.3 b) ii) PCT). 


Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1. Der "Schritt" e) des Anspruchs 1 stellt keinen zusatzlichen Verfahrensschritt dar, 
sondern eine Prazision des Schrittes b). 

2. Der Anspruch 6 wurde verstanden als "Vorrichtung mit Mitteln zur Durchfuhrung 
der Verfahrensschritte nach einem der Anspruche 1 bis 5 ..." 
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Neue Anspruche 


1 . Verf ahren zur Detektion von CDMA-codierten Signa- 

len d^(d( 1 > , . . . r d ( K h , mit d^-fdj ,d M ( k > ) r k = 

1,...,K, dadurch gekennzeichnet, daB das Verf ahren die 
folgenden Schritte aufweist: 

a) Bestimmen einer ersten Detektionslosung d (1) der 
CDMA- codier ten Signale d; 

b) Bestimmen einer (n+1) -ten Detektionslosung d_ (n+1) 
fur n = 1,...,!? als Funktion der n-ten Detektionslosung 

d (n) durch die Zuweisung 

d (n+1) = f (d (n) ) , 
wobei gilt^daB die Iteration fur n -+ oo gegen die Mul- 
tiuser-Losung <^MU konvergiert, d.h. 

f (n) ) ^ > ImU, 

c) 1st die Gtlte der N&herungslGsung d (n+1) nicht 

ausreichend, Zuweisen n-»n+l und Fortsetzen des Veir- 
f ahrens mit Schritt b) , 

d) 1st die Gtlte der Losung d (n+1) ausreichend, Been- 

den des Verf ahrens und Verwenden von d (n+1) als 
Schatzwert der zu detektierenden Daten d. 
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e) die Funktion des Schrittes b ist gegeben durch 
f {d > = d + 5- g 


mit 


5 = 


und g T =A H - (s_ T -A- d T ) , 


wobei die Matrix A gegeben ist durch 


A = 


b m i 


b m) ( 


b m : 


0 b^Q+W-\ 


b«\ 


b w 


mit = C W * 


wobei ct^) die K verschiedenen Codes und h(k) di e im- 
pulsantworten der K verschiedenen linearen Obertra- 
gungskanale sind . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Verfahren fur n — ► oo gegen die Losung des Zero Forcing 
Block Linear Estimator konvergiert 


3. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die zu sendenden Symbole d^5 
die Werte ± 1 oder ± i annehmen. 
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4. Verfahren nach einem der vorangegangenen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass als 1-te Detektionsl5sung zum 

Starten der iteration die Lbsung £? T (1) = A H * £ T des 
RAKE-Empf angers verwendet wird. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet/ dass die erste Detektionslosung zum Starten 
der Iteration auf Null gesetzt wird. 

6. Vorrichtung zur Durchftihrung des Verfahren nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorrichtung einen Datenschatzer (4) zur Bestimmung einer 
ersten Detektionslosung, einen Schatzungsverbesserer (5) zur 
Bestimmung einer verbesserten Detektionslosung und einen 
Entscheider (6) zur Entscheidung iiber die Fortsetzung der 
Iteration aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der SchMtzungsverbesserer (5) eine Einheit (9) zur 
Berechnung eines geschatzten Sendesignals , eine Einheit (11) 
zur Berechnung des normalisierten Approximationsterms 5 - 
und einen Addierer (15) zur Berechnung der verbesserten 
Schatzung aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Einheit (11) zur Berechnung des normalisierten 
Approximationsterms 5 - cj eine Einheit (12) zur Berechnung 
des Approximationsterms cj, eine Einheit (13) zur Berechnung 
des Normalisierungsf aktors 5 und einen Multiplizierer (14) 
zur Berechnung des normalisierten Approximationsterms 
aufweist . 
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GJJBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMI 
flfcJF DEM GEBIET DES PATENTVflE 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


MENARBEIT 
NS 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 34466 Fd/Os 

WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/02156 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

13/07/1999 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

11/09/1998 

Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 


Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde ersteilt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

PT| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 


□ 


b. 


2. 
3. 


Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 


□ 
□ 
□ 
□ 


4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

f"X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 3 


| | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
pT| weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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iGEGENSTANDES 


Internationales Aktenzeichen 

T/DE 99/02156 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDOUGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04B1/707 


Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04B 


Recherchterte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


WERNER M: "MEHRSTUFIGES 
JOINT-DETECT ION-VERFAHREN MIT 
ENTSCHEIDUNGSRUECKKOPPLUNG FUER CDMA 
MODILFUNKANWENDUNGEN" 

ITG FACHBERICHTE,DE, BERLIN, VDE VERLAG, 
Bd. NR. 130, Seite 357-368 XP000503811 
ISBN: 3-8007-2036-1 
Seite 358, Zeile 27 
Abbi ldungen 1,2 
Seite 361, Zeile 17 
Seite 363, Zeile 27 


1,3,7 


-Seite 360, Zeile 2: 


-Seite 362, Zeile 16 


4,6,8,9 


US 5 757 791 A (KANTERAKIS EMMANUEL ET 


AL) 26. Mai 1998 
Spalte 11, Zeile 
Anspruche 31,32; 
Spalte 15, Zeile 
Spalte 17, Zeile 


(1998-05-26) 
41 -Spalte 12, Zeile 34; 
Abbi ldungen 1A.1B 
62 -Spalte 16, Zeile 8 
22 - Zeile 40 

-/-- 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maftnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschiusses der internationalen Recherche 

20. Januar 2000 

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

28/01/2000 

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 

Bevollmachtigter Bediensteter 

Nilsson, M 
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C.(Fortseteung) ALS WESENTLICKTWGESEHENE UNTERLAGEN 

Kategorie" 

Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teiie 

Betr. Anspruch Nr. 

A 

WANG HAIFENG ET AL: "Joint multiuser 
detector with decoding and feedback in 
asynchronous CDMA systems" 
1988 IEEE 5TH INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON 
SPREAD SPECTRUM TECHNIQUES AND 
APPLICATIONS - PROCEEDINGS. SPREAD 
TECHNOLOGY TO AFRICA (CAT. N0.98TH8333), 
PROCEEDINGS OF ISSSTA'98 INTERNATIONAL 
SYMPOSIUM ON SPREAD SPECTRUM TECHNIQUES 
AND APPLICATIONS, SUN C, Seiten 160-163 
vol.1, XP002127539 

1998, New York, NY, USA, IEEE, USA ISBN: 

0-7803-4281-X 

Zusammenfassung 

Seite 161, rechte Spalte, Zeile 20 - Zeile 
39; Abbildung 1 

Seite 162, linke Spalte, Zeile 24 -rechte 
Spalte, Zeile 2 
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US 5757791 


26-05-1998 


WO 


9739546 A 


23-10-1997 


Foim PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 


1 . A method for detecting CDMA-coded signals d = (d ( '\ .... d' K) ), where dp = (d/ k) , dj k >), 
k= 1, K, characterized in that the method comprises the following steps: 

yv 

a) determining a first detection solution d (1) of CDMA-coded signals d; 

b) determining an (n+l)-th detection solution d (n+1) for n = 1, N as a function of n- 
th detection solution d (n) by assigning 

d(n+l) = f(d(n)) 

where iteration for n - °° converges toward multiuser solution d MU , i.e., 
f(d (n)) — — -> d^pj, 

c) if the quality of approximation solution d (n + 1) is not sufficient, assigning n -+ n+1 
and continuing the procedure with step b); 

d) if the quality of solution d (n + 1) is sufficient, terminating the procedure and using 

d (n + 1) as the estimate of data d to be detected. 

2. The method according to Claim 1, 

6characterized in that the method converges toward the solution of the zero forcing block 
linear estimator for n - «>. 

3. The method according to one of the preceding claims, characterized in that symbols d (k) to 
be transmitted assume values of ±1 or ±i. ^ 

4. The method according to one of the preceding claims, characterized in that the function of 
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step b is given by 


f(d)= d + j g 


with 


8 = 


g 


and g T =A H (s T -A d* ) 


A-g 


where matrix A is given by 


.0). 


0 


A = 


0 
b (0, 


b (,) 


Q+W-l 

0 


D Q+ 


Q+W-l 


0 

b (K) , 


0 


0 


b (k) 


Q+W-l 


with b {k) = c (k) * h {k \ 

where c (k) denotes the K different codes and h (k) denotes the pulse responses of the K different 
linear transmission channels. 

5. The method according to one of the preceding claims, characterized in that solution 
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d (1) = A • s of the RAKE receiver is used as the 1-st detection solution for starting the 
iteration. 

6. The method according to one of Claims 1 through 4, characterized in that the first detection 
solution for starting the iteration is set to zero. 

7. A device for carrying out the method according to one of Claims 1 through 6, 
characterized in that the device has a data estimator (4) for determining a first detection 
solution, an estimate improver (5) for determining an improved detection solution and a 
decision circuit (6) for deciding whether to continue the iteration. 

8. The device according to Claim 7, 

characterized in that the estimate improver (5) has a unit (9) for calculating an estimated 
transmission signal, a unit (1 1) for calculating standardized approximation term S • g and an 
adder (15) for calculating the improved estimate. 

9. The device according to Claim 8, 

characterized in that the unit (1 1) for calculating standardized approximation term 8 - g has a 
unit (12) for calculating approximation term g , a unit (13) for calculating standardization 
factor 5 and a multiplier (14) for calculating the standardized approximation term. 
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